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Das Problem, EiweiB durch Ziichtung von Hefe und 
anderen Mikroorganismen herzustellen, gewann fur Deutsch- 
land grol3e Bedeutung, als in den ersten Kriegsjahren emp- 
findlicher Mangel an Eiweiofuttermitteln einzutreten begann. 
Aufbauend auf Hennebergs l) biologischen Arbeiten, in denen 
es gelungen war, eiweiareiche Hefe durch Zusatz von 
Ammoniumsslzen zu den damals ublichen Nahrliisungen zii 
ziichten, haben Delbruck und Mitarbeiter 2, die Futterhefe- 
erzeugung in grootechnischem Maostabe verwirklicht. Durch 
Zuchtung anspruchsloser Heferassen von starkem Ver- 
mehrungsvermogen in Nahrlosungen, die auBer Melasse f a s t  
n u r  anorgan i sche  Sa lze ,  im besonderen Ammonsalze als 
Stickstoffquelle enthielten, ist es bei intensiver Liiftung tat- 
sachlich gegliickt, wahrend des Krieges eiweahaltige Futter- 
mittel herzustellen. Die verwendeten Hefen waren Kahm- 
liefen und im besonderen Torulaarten (torula utilis), die 
damals als ,,Mineralhefen", gelegentlich auch als ,,Wuchs- 
hefen" bezeichnet worden sind. Da schon 1916 grol3er 
Mangel an Zucker und Melasse eintrat, mufiten die mit 
grol3em Kostenaufwand errichteten Futterhefefabriken 
wieder geschlossen werden. 

Erst als die technischen Verfahren zur Herstellung 
von Zucker bzw. Alkohol aus Holz in den letzten 
10 Jahren grol3e Fortschritte machten und damit Kohlen- 
hydratquellen von groBer Ergiebigkeit erschlossen worden 
waren, kam man im Interesse der deutschen Nahrungs- 
freiheit - diesmal unter Verwendung von Holzzucker 
statt Melasse -- wieder auf das Futterhefenproblem zuriick, 

In  unseren friiheren Veroffentlichungen3) haben wir 
gezeigt, daB die biologische EiweiGsynthese durch Ziichtung 
von Torula iitilis in Holzzuckerlosungen, denen nur anorga- 
nische Salze zur Hefeernahrung zugesetzt waren, moglich ist. 
Insbesondere erwies sich jeder Zusatz von organischen Stick- 
stoffquellen, wie er einerseits in der modernen Preljhefeindustrie 
in Form von Malzkeimausztigen, Hefeautolysaten, Aufschliissen 
von Sojabohnen- und Erdnuljkuchenmehl iiblich ist und wie er 
andererseits bei der Futterhefeerzeugung im Kriege schon 
durch die Verwendung von Melasse gegeben war, als iiberfliissig. 
Trotzdem waren die Ausbeuten an Hefezellsubstanz bzw-. an 
HefeeiweiB sehr hoch und konnten aucli in monatelanger 
llauerziichtung ohne Verwendung neuer Stellhefe praktisch 
auf gleicher Hohe gehalten werden. 

Auf 100 kg reduzierenden Zucker erhielten wir bis zu 
43 kg Hefetrockensubstanz, wobei die erzeugte Hefe sich durch 
recht hohen EiweiBgehalt von durchschnittlich 57-60% EiweiG 
- genauer gesagt Rohprotein -, bezogen auf Hefetrocken- 
substanz, auszeichnete. Demnach wiirden aus 100 kg Holz- 
trockensubstanz, die nach den1 Scholler-Tornesch-Verfahren 
i. allg. 50-55 kg reduzierenden Zucker, entsprechend etwa 
4 0 - 4 3  kg4) vergarbarem Zucker, liefern, im Durchschnitt 
20 kg Hefetrockensubstanz bzw. 11,s kg HefeeiweiB zu ge- 
winnen sein, und wenn man die von Bevgius fur sein Ver- 
zuckerungsverfahren angegebenen Ausbeutezahlen zugrunde 
legt, konnte man aus 100 kg Holztrockensubstanz etwa 25 kg 
Hefetrockensubstanz bzw. 14,5 kg HefeeiweiB erhalten. Diese 
Ausbeuten konnten in zahlreichen Versuchen in technischeni 
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MaBe nicht nur erreicht, sondern in neueren Versuchen6) sogar 
noch erheblich gesteigert werden, so daB wir die praktisch 
moglichen Ausbeuten nach H .  Claassene) erreichten. 

Als verantwortlich fur dieses Ergebnis betrachten wir 
einerseits die allmahliche Anpassung . der Torulahefe an das 
neue Nahrsuhstrat niit den iiur anorganischen Salzzusatzen 
und andererseits die Art der Saiierstoffzufuhr durch kerainische 
Peinstbeliiftung. Voni biologischen Standpunkt aus fielen die 
niiihelose Reinerhaltung unserer unter technischen Bedingungen 
gefiihrten Kulturen und die grol3e Haltbarkeit der geernteteii 
Hefe von 4-5 Wochen auf. In 45 Ziichtungen konnten tr0t.L 
strengster Kontrolle mit Forcierproben keinerlei Infektionen 
beobachtet werden. Es liegt also auch hier wieder ein typisches 
Beispiel fiir die natiirliche Reinzucht vor. 

Es hatten sich somit Holzzucker nach Scholler und - 
wie vergleichende Versuche ergeben haben - Holzzucker 
nach Bergius als durchaus brauchbare Substrate fur die 
,,sonst anorganische Hefeziichtung" nach unserem Ver- 
fahren erwiesen. Beide Zuckerarten als Ausgangsmaterial 
fur die biologische EiweiBsynthese im grol3en sind aber 
zurzeit in Deutschland nur in geringen Mengen zu haben, 
da die bestehenden Werke bisher noch vorwiegend den 
Charakter von Versuchsanlagen haben. Auch der Preis 
fur das so gewonnene Kohlenhydrat durfte wenigstens fur 
die nachste Zeit immer noch verhaltnismaljig hoch sein. 

Wir haben uns deshalb nach billigeren und sofort in 
gr6Berem Timfange verfugbaren Rohmaterialien fur die 
biologische EiweiBsynthese umgesehen und haben die 
Ablaugen der Zellstoffabriken und die Abwasser der 
Holzschleifereien auf ihre Eignung fur diesen Zweck 
gepriift . 

Die Sulfitablaugen enthalten etwa 2-2,s % vergarbare 
Kohlenhydrate. Daneben sind noch erhebliche Mengen an 
Ligninsulfonsaure, Pentosen usw. enthalten, die zusammen 
mit dem vergarbaren Zucker 80-120 g feste Bestandteile 
pro Liter ausmachen konnen. In  bezug auf den durchschnitt- 
lichen Gehalt an vergarbarem Zucker kann man die Sulfit- 
ablauge, ohne einen groBen Fehler zu machen, etwa den 
Wiirzen nach dem Scholler- Tornesch-Verfahren gleichsetzen. 

Die vergarbaren Kohlenhydrate der Sulfitablaugen 
konnen bekanntlich mit speziellen Hefen vergoren und 
daraus der Alkohol durch Destillation gewonnen werden. 
Um glatte Vergarung zu erreichen, muB die schweflige 
Saure teils durch Neutralisation, teils durch Durchblasen 
von Luft zuvor entfernt werden. Man erhalt dann auf 
einen Raummeter Ablauge ungefahr 10 1 Alkohol. Auf 
diesem Wege sind in Deutschland von Jahr zu Jahr stei- 
gende Mengen von Sulfitablaugen auf Alkohol verarbeitet 
worden. Nach den Angaben der Reichsmonopolverwaltung 
betrug die Produktion an Laugenspiritus in den Jahren 
1933/34 456515 hllOO%ig. Alkohol aus 5072385 m3 Ablauge. 

l )  Garungsphysiologisches Praktikum. Berlin, P. Parey, 1009 
z, Z. Spiritusind. 38, 121, 137, 161, 235 u. f .  [1915]. 
3, Riochem. 2. 278, 23, 283, 71 [1935], 286, 83 [1936]. 
*) Vgl. H .  Scholler, Die Zellstoffaser Nr. 5 [1935]. 
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5, Veroffentlichung erfolgt demnachst in der Z. Spiritusind. 
G, Die Angaben iiber die moglichen Hochstausbeuten sind ver- 

schieden. H .  Claassen gibt 54,7 kg (2. Spiritusind. 57, 159 [1934]) 
bzw. 55-56 kg Hefetrockensubstanz (Chemiker-Ztg. 57, 651 [1933]) 
aus 100 kg vergarbarem Zucker an. In einer spateren Veroffent- 
lichung (2. Ver. dtsch. Zuckerind. Techn. T. 85, 32 [1935]) nennt 
er nur 47,5 kg Hefetrockensubstanz als praktische Hochstausbeute. 
Da auf die Frage der moglichen Hochstausbeuten hier nicht naher 
eingegangen werden kann, sei auf die diesbezugliche Veroffentlichung 
von R.Lechnerverwiesen, die demnachst in der Z.Spiritusind. erscheint. 
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In  Finnland stellt man in griiflerem PrlaWstabe Backer- 
liefe (Pref3hefe) aus Sulfitablauge, hes. nach den1 Verfahren 
von Heijkenskjold, her. Dabei sollen allerdings recht er- 
hebliche Zusatze von organischem Stickstoff notwendig sein. 

Wir wareii uns von vornherein klar dariiher, daB die 
Sulfitablauge in Anbetracht der vielen hefefreniden Ballast- 
stoffe noch weniger als der Holzzucker ein ideales Aus- 
gangsniaterial fur die Futterhefeerzeugung darstellt, be- 
sonders dann, wenn man auch hier wieder streng anorga- 
nisch in bezug auf die Stickstoffernahrung arbeiten wollte, 
wie das fur unsere deutschen Verhaltnisse im Interesse 
der Nahrungsfreiheit anzustreben ist. 

Auch diese Aufgabe ist von tins gelost worden, wie 
aus den unten angefiihrten Tabellen zu ersehen ist, die 
iiber eine Dauerzuchtung von 5 Fiihrungen AufschluB 
geben. Verwendet wurde Sulfitablauge von den Zellstoff- 
werken Mannheim-Waldhof mit 2,56 yo vergarbarem 
und 3,9 yo reduzierendem Zucker. Der Gesamtstickstoff- 
gehalt der Ablauge betrug 130 rng/l. Die Stellhefe war 
wieder sorgfaltig angepaote Torulahefe, die schon etwa 
' Iz Jahr in Holzzuckerlosung vorgeziichtet worden war. 

Besonders hervorzuheben ist, daB auch hier wieder 
jeglicher Zusatz von organischem Stickstoff wie Malz- 
keimauszuge usw. unterlassen worden ist, ledigl ich Am- 
mon iak  bzw. Ammoniuinsalze standen der Hefe zum 
Aufbau ihrer Leibessubstanz an Stickstoffquellen zur Ver- 
fiigung. 2 s  handelte sich also wieder uni Mineralhefe in1 
vollsten Sinne des Wortes. 

Versuchsanstellung . 
Es wurde das in der PreBhefeindustrie iibliche Zulauf- 

verfahren angewandt. Als GargefaW diente ein zylindrischer 
Stutzen von etwa S 1 Inhalt. Der Liiftungskorper bestand aus 
einem Aggregat von gebrannteii Steinen, die eine sehr feine 
Beliiftung gewahrleisteten. 

Die Sulfitablauge wurde in der bei der Sulfitspiritus- 
herstellung iiblichen Weise behandelt. Die heiRe Lauge wurde 
unter Liiften mit hzkalk und Kreide neutralisiert und filtriert ; 
darin wurden die Nahrsalze - Diammonphosphat, Amnion- 
sulfat, Magnesiunisulfat und Kaliumsulfat - gelost. Einm Teil 
des anorganischen Stickstoffs hahm mir walirend der Garung in 
Form einer verdiinnten Ammoniaklosung zugefiigt. Etwa ein 
Zehntel der gesamten Ablauge wurde zu Beginn iiii GargefaiB 
vorgelegt und die Stellhefe als Aufschlamniung zugesetzt und 
geluftet. Dann wurde innerhalb von etwa 6-7 h die Haupt- 
menge der Nahrlosung zugegeben und noch 1 h nachgeliiftet. 
Die Gesamtdauer einer Ziichtung betrug also insgesanit etwa 
S h. Durch Zugabe von verdiinnter Animoniak- und Natriuni- 
carbonatlosung wahrend der Ziichtung wurde die frei werdende 
Saure abgestuinpft. Die garende Wiirze wurde bei schwacli 
saurer Reaktion gehalten. Die Teniperatur schwankte zwischen 
28 und 30O. 

Nacli Beendigung der Garung wurde das Voluiiien der Hefe- 
suspension im GargefaW erniittelt. 

Genau 1 1 der Hefesuspension wurde beiseite genoinrnen 
und zentrifugiert, der Bodensatz der Zentrifugenglaser in 
Wasser aufgeschlamnit, quantitativ auf eine Nutsche gebracht, 
abgesaugt und nach Feststellung cles Gewichts der abgepreaten 
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Hefe sofort die Trockensuhstaiiz- und Stickstoffbest:mniung 
der Hefe angesetzt. Ein Teil der bleibenden Hefe diente jeweils 
als Stellhefe fiir die nachste Piihrung und wurde im Eisschrank 
aufhewahrt. In der Stellliefe wurden vor Verwendung zur 
nachsten Garung nochmals die Trockensubstanz und der 
Riweifigehalt ermittelt. 

Analytisches. 
Der Gehalt der Wiirze an reduzierendem Zucker wurde 

iiiaI3analytisch nach h'jeldahl-Bertrand bestiinrnt und als 
Glucose berechnet. - Zur 'I'rockensubstaiizbestiiiimung in 
der Hefe wurde etwa 1 g Hefe in eiiiem Wageglaschen in ganz 
dunner Schicht verteilt und 4 his 5 h bei 1050 getrocknet und 
vor und nach der Trocknung genau gewogen. - Zur Stickstoff- 
bestimiiiung wurde eine Menge von etwa 2 g der feuchten Hefe 
genau abgewogeii, init 3. g Kupfersulfat uiid 5 g Kaliumsulfat 
und 40 em3 konz. Schwefelsaure aufgesclilossen und das 
Animoniak wie iiblich bestimmt. 

Die Bestimmung des zu Alkohol vergarbaren Zuckers - 
in1 folgenden kurz als , ,alkoholvergarbarer" Zucker be- 
zeichnet - in der Sulfitablauge wmde nach folgender Vor- 
schrift ausgefiihrt : 

Die rolie Ablauge wurde unter 1,iiften init Kreide und 
ltzkalk neutralisiert und filtriert. Von der so behandelten 
Wiirze wurden 500 em3 zu einem Garansatz verwendet. 

Nach Zugabe von 0,5 g KH,PO,, 10 em3 Malzkeini- 
auszug - hergestellt durch Erwarnien der Malzkeime niit 
Wasser (20 g auf 500 em3) auf 750 und nachfolgendes Filtrieren 
-- und 5 g abgeprefiter Backer- oder Brennereihefe wurde 
wahrend 3 Tage bei 32,5O vergoren. Nach Beendigung der 
Girung wurde der Alkohol von der vergorenen Wiirze ab- 
destilliert, das saure Destillat durch Zufiigen von Kalium- 
hydroxyd alkalisch gemacht und nochmals destilliert und in 
dieseni zweiten nestillat der Alkohol pyknometrisch bestimnit. 
Der dein gefundenen Alkohol entsprechende vergorene Zucker 
wird zunachst nach der Gay-Lussacschen Garungsgleichung 
(C,H,,O, -- 2CO,+ 2 C,H,OH) errechnet. Dieser sog. alkohol- 
vergarbare Zucker, in Hundertteilen des angewandten reduzie- 
renden Zuckers ausgedriickt, wird als , ,A1 ko holv erg a r  u ng s - 
grad" der Wurze bezeichnet. 

Der auf diese Weise erinittelte alkoholvergarbare Zucker 
gibt aber nicht den vor der Garung tatsachlich vorhanden 
gewesenen vergarbaren Zucker an, sondern weniger. Wenn 
man naidich 100 g reinsten Traubenzucker bzw. Rohrzucker 
in der oben beschriebenen Weise vergart, so erhalt man nur 
die 87 bis 58 g Trauhenzucker bzw. Kohrzucker theoretisch ent- 
sprechende Menge Alkohol. 1% werden im ohigen Ansatz also 
1 2  bis 13 yo des angewandten Zuckers anderweitig unigesetzt. 

Uni deri in der Holzzuckerwiirze vor der Verggrung tat- 
saclilich vorhanden gewesenen vergarbaren Zucker naherungs- 
weise zu erniitteln, haben wir die derii gefundenen Alkohol ent- 
sprechencle Zuckernienge niit deni Faktor 110,8S imiltipliziert. 

Ausbeuteberechnung . 
In Sulfitablaugen sind ebenso wie in Holzzuckerlosungen 

die Verhaltnisse in hezug auf Zuckerarten und Zusanimen- 
setzung etwas verwickelt. 

Bei der Eestinimung des reduzierenden Zuckers werden 
alle reduzierenderi Stoffe, sowohl die Zucker- al; auch die redu- 
zierenden Nichtzuckerstoffe, erfaot. Die in der Wiirze ent- 
halteneri Pentosen werden als Glucose berechnet. Die an- 

Tabelle 1 .  

117,6 I 76,9 
116,4 1 76,O 
114,6 74,9 
108,9 ~ 71,l 
110.3 1 72,O 

I - __ 

trocken- I redu- vcr- Redukt.- ~ wei1.i ver- i Redukt.- 
suhstaiiz zierenden garbaren diffe- ~ 

:4, 1 Ziicker 1 Zucker 1 renz i 3 

- i i 
... i 30,4 , 4 6 6  I 47,3 1 . ~ -  , -. ' 

53,5 i 38,3 55,l ' 22,62 

51,9 29,7 45,s ' 48,s ~ 17,95 i 15,4 23,6 ~ 25,2 
37,') I 27,4 ~ 27,9 
19,3 29,h , 30,2 
20,s 1 31,4 ~ 29,S 

.53,5 , 36,l 
53,7 33,4 51,l 52,o 



gefiihrten Punkte zeigen deutlich die Schwierigkeiten, die einer 
einwandfreien E.:rfassung des Zuckers entgegenstehen. Bei Ver- 
wendung ein und derselben Ablauge kann jedoch der redu- 
zierende Zucker ohne weiteres als MaBstab dienen. 

Urn den tatsachlich vorliegendeii vergarbaren Zucker zii 
erfassen, multiplizieren wir auch hier den fur den alkohol- 
vergiirbaren Zucker gefundenen Tniert niit deiii Faktor I .'O,X8 
mid bezeichnen diesen korrigierten Wert nun als , ,v  ergiir - 
bar  en" Zucker. € 3 ~  ist also: Vergarbarer Zucker alkohol- 
vergarbarer Zucker x 1 ,IO,HS. 

Rei der Sestinmmng des reduzierenden Zuckers vor untl 
nach der Alkoholvergarung oder vor und nach der Hefe- 
zuchtung gibt die Differenz die Menge des verschwundenen 
reduzierenden Zuckers an und wird als Reduktioiisdifferenz 
bezeichnet. Dafur gelten xiatiirlich dieselben Binwiinde, die 
oben 1x4 der Bestirnruung des reduziereuden Zuckers schon 
angefiihrt wurden. Bei der Garung merden auflerdeiii geringe 
Mengen Aldehyde und andere Verbindungen gebildet, die 
ebenfalls reduzieren, doch ist bekanntlich die Keduktion 
I;dzZi??gscher Losung an1 Ende eines (2irrersuclis :nit reineii 
%nckerlosuiigen praktisch gleich Kull. 

Wir beziehen unsere Ausbeuteberechnung deshalb auf 
reduzierenden Zucker, auf vergiirbaren Zucker und auf die 
Keduktionsdifferenz, eriiiittcit aus dem Keduktionswert vor 
und nach der Hefeziichtung (Tabelle) . 

Zur grofleren Anscliaulichkcit siiitf die wescntliclisteii 
Zahlen aus der Ausbeutetabelle nochnials ~Gsanmiengestellt : 

-111s 100 g vcrg i i rha rcn i  Z u c k e r  wurt len c r l i a l t e n :  

Hefetrockeii- ISiweiQ- EivieiWtrockeii- 
suhstanz gehnlt suhstanz 

in fi in :h in g 

~- I .  Fiihrung . . 46,G ~- 

3.  Piihrung . . .5l,l 53,7 27,4 
4. I'uhrung . . 55,2 5 3 ,5 2 9 5  

Mittelwert . . . .51,4 -_ 28,O 

2. Fiihrung . . 45,s 51,O L3,6 

5. E'iilirung . . 58,7 53,s  31,4 

Die Ausbeuten an Hefetrockensubstanz liegen zwisclien 
50 und hOO/, ini Mittel bis 51,47&, auf vergarbaren Zucker 
Iiezogen, und sic:: daniit &was hiiher als bei iinsereii friiher 
beschriebeneri Versuchen niit SchoZZer-Zucker. Die EiweW- 
ausheuten, iin Rfittei 28,0 bewegen sich jedoch auf der- 
selben Hohe, die bei den ckerversuchen erreicht u-urde. 
17s ivurde a's hci dcn <?lid< lA \-c*sr.chcn 1i;it Suifit- 
:rhl;ug- wohl eiiie hohere ausbeute erhalten, dafiir lag 
aber der Biweiflgehalt der Hefen niedriger, bei 50--55 06, 
1%- ahrend bei den Holzzuckerhefen iriinier 5.5- 60 0 j EineiW- 
gehalt in der Trockeiisuhstanz erzielt wr-urden. Aid die Reduk- 
tionsdifferenz bezogen, liegen die Ausbeuten durchschnittlich 
etwas holier, whhreiid die auf reduzierenden Zucker bezogeiien 
Ausbeuten bedeutend niedrigere m'erte liefern. 

Das Ansteigeri der husbi.ute vori Ziichtung x u  Zuchtmig 
spricht fur fortschreitc-nde A4npai;sui:g clcr Hefc an das neuc 
Fubstrat . Vt-rinutlich werden znnelmc:iide Mwgeii von 

niiliert, di:. riicht als , .\-erg&barcr Zucker" aria ~ 

B t  wcrdeii. Die Aschcgeha!te der Hefen waren 
stets normal. Anor,gatiiscbc Xallaststoffe, bcclingt ctm7a durcb 
clas Auftri-ten von Fallu:igen, konimen sonlit nicht in Frage. 

PchluBfolgerung . 
Durch  diese Verstlche i s t  s o m i t  zuni e rs ten  

Male geze ig t ,  daB auch  :nit Su l f i t ah laugen  d i e  
F ti t t e r h t f e n e r z e 11 g tin g i n  o !I 11 e 
jegl ichen Z t i sa t z  v o n  organiacheni  S t i cks to f f ,  
a l so  n u r  rnit Ammoniak  a l s  S t i cks to f fque l l e ,  
nioglich i s t ,  wobei  d i e  ve rga rba ren  Kohleli-  
h y d r a t e  nach  den  h e u t e  ge l t enden  A n f t a ~ s u i i g c n  
a u s g e z e i c h n e t  a u s g e n tit L t IV e r d en.  

Da in den deutschen Zellstoffwerken etwa 5 Millionen 
Raummeter Sulfitablauge anfallen, kiinnten - - nachdeni 
der technische Weg gefunden ist - auf diese Weise nacli 
Herechnungen, die wir auf Grund tinserer Versuche an- 

1 ) a u e r z ii ch t ti n g 

gestellt haben, etwa 200000 t abgepreflte Putterhefe7) niit 
etwa 50 000 t Hefetrockensubstanz, entsprechend etwa 
26400 t HefeeiweiB pro Jahr. erzielt werden. Es wiirde aber 
zunachst geniigen, wenn die Mengen an Sulfitablauge er- 
fa& werden, die zurieit noch nicht auf Alkohol vergoren 
werden. Rei der von Jahr zu Jahr ansteigenden Produktion 
an Zellstoff und dem damit gleichzeitig steigenden Anfall 
an Sulfitablauge ist diese Moglichkeit auf alle F'alle ernst- 
licli im Auge zu behalten. 

Je naci  der deutschen Wirtschaftslage und nach deiii 
jeweiligen Stand einerseits des 'I'reibstoffhaushalts und 
andererseits des noch schwierigeren FuttereiweiWhaushalts 
konnte auch daran gedacht werden, eine Umstellung vor- 
ztinehmen etwa derart, daB man die abfallende Sulfit- 
ahlauge nicht wie bisher ganz oder teilweise auf Spiritus 
rerarbeitet, sondern auf Futterhefe, eine Alternative, an 
der allerdings die Keichsmonopolverwaltung vermutlich 
nrenig Freude haben diirfte, da sie den Laugenspirittls not- 
wendig zur Bewaltigung und Yerbilligvng ihres Kontirigents 
an Treibstoffspiritus benotigt. 

Aber es kiinnte auch durchaus beides nebeneinander 
bestehen, die bisherige Laugenbrennerei und eine vielleicht 
dazukominende Futterhefenerzeugung, und zwar auf fol- 
gender Grundlage : In unseren Sulfitzellstoffwerken niit 
angeschlossener Laugenbrennerei wird heute i. allg. nur 
die unverdiinnte Kochlauge, liochstens noch das erste 
Waschwasser, vergoren und abgebrannt. Bei den weiteren 
Waschwassern, die noch weniger vergarbaren Zucker ent- 
halten als die Kochlauge, wiirde sich der Abbrand wohl 
kaum mehr lohnen, da der Warnieverbrauch bei der De- 
stillation zu teuer ware. Gerade fur diese (verdunnteren) 
Waschwasser, die 11. W. hisher fast durchweg noch in den 
Kana1 laufen, kame - gegebenenfalls nach Verschneiden 
niit hijherprozentiger Sulfitablauge oder nach Verstarken 
init vergarbareni Zucker anderer Herkunft, z. B. Rergius- 
%ticker - eine Verarbeitung auf FuttereiweiB in Frage, 
denn bei der Futterhefeherstellung wiirde die niedrige 
Zuckerkonzentration u-eniger ins Gewicht fallen und voni 
wirtschaftlichen Standpunkt aus eher tragbar sein. 

Da man annehmen darf, dal3 nur etwa die Halfte 
der Sulfitablatige erfal3t wird und die andere Halfte 
in der Zellstoffmasse verbleibt und erst bei deren 
U7aschen entfernt wird und mit den Waschwassern ver- 
lorengeht, konnten nach obigen Berechnungen weitere 
25000 t Futterhefe pro Jahr gewonnen werden, wenn es 
gelange, nur die Halfte dieser Verluste zu verhindern. 

Weiterhin haben wir uns die Frage gestellt, ob der in 
den Abwassern  de r  Holzschle i fe re ien  enthaltene 
Zucker fur die Futterliefenerzeugung verwerthar gemacht 
werden koiinte. In diesen Abwassern ist aber entschieden 
zu wenig Kohlenhydrat enthalten, namlich in eineni be- 
sonderen Fall - Holzschliffwasser von der I~eldmiilile 
A,-G., Werk Odermiinde - fanden wir nur etwa 150 g 
reduzierenden Zucker im Ranmmeter, so dafl eine Ver- 
wertung kaum in Frage komnien diirfte. Auch der Gesanit- 
stickstoff war mit 15 g ini Raummeter minimal. Der niit 
a ther  ausziehbare Anteil, hauptsachlich aus I-iarzeii be- 
stehend, betragt nach unseren vorlaufigen Untersuchurigen 
110 g im Raummeter. 

Die bei der Herstellung von Braunschliff anfallenden 
Kondensate weisen wahrsclieinlicli einen hohesen Zucker- 
gehalt auf. Untersuchungen dariiber sind noch im Gange. 

[A. 99.1 

7) Zuni T-erglricli sei erwahnt, dal3 die gcgenwartigr Gesanit- 
produktion der deutschen PreWhefeindustrie von WeiP (Brennerei-Z. 
53, 110, [1936j) niit 55000 t angegeben wird. Aus den deutschen 
Salfitablaugen konnte somit die v i e r f a c h e  Menge an Hefe 
gemonncn werden. I m  Vergleich zu der Erzeugung an Bierhefe in 
l>eut:;chland, die in den Brauerei : i l ;fdlt ,  wiirrlcn ohige 200000 t 
ctn-a t l ; ~  Zehiif itch e betrxgeil. 
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